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  ��物理實驗室主�是�討表⾯��

結構的物性��性���不同的檢測技

��研�材�的各式性質�

  實驗室中共計�三種����別⽤來

檢測表⾯晶格組成�����附在表⾯�

所�⾏的催��應���技��別為STM,

RHEED為⼆檢測結構之���另⼀��為

FTIR, TPD, AES, LEED⽤來檢測不同結

構的表⾯上所產⽣的催��應�再加上去

同步輻�中⼼所使⽤的PES���檢測技

���讓我們對材�表⾯的催��型�更

具�的研��

 
 

��物理實驗室
 

實驗室之夜 １

羅�凡�授
專⻑:��科學�表⾯物理
辦�室:S4-736
 

��物理實驗室
S4-409, 415-1
 

左�為俄��⼦�譜

右上�為����顯�鏡

右下�為紅����收光譜



  軟物質�⽣物物理研�室的研�的主

題是⽣物��的�訊�理����動�

  關於�訊�理�利⽤�平衡�計物理

的⽅法��單細��何偵測環境���利

⽤�單的回��制對環境的變�做出�

應�

  關於���動�我們結合�計物理�

��⼒學�軟��物理�彈性⼒學�發展

可���⽣物組織 (biological tissue)�⽣

物�(biofilm)�細���(cytoskeleton)�

��動⼒學的普�理論�並應⽤在��發

�或癌症���上�

 
 

陳宣毅�授
專⻑:理論軟��物理��計物
理�⽣物物理

辦�室:S4-703
 

軟物質�⽣物物

理研�室
S4-715-1-4

軟物質�⽣物物理研�室
 

實驗室之夜 ２

下�為從細���出的��

��⼦⾺�可�⾃⾏組成不

同型�的結構



  本實驗室主�研�光����

  物理學中��間是⼀個�常重�的物

理量�⽬��間�準是由銫原⼦鐘定義

的�因��何的��的絕對頻率參考⾄銫

原⼦鐘�

  �⽽銫原⼦鐘提供的是�頻 10MHz的

��參考��光頻300THz⾄少相�7個�

量��因�我們��光���作為�結�

頻�光頻的重�⼯具�同�光����是

�種波⻑的��間�定度�較的參考依

��

  ��銫原⼦鐘準確校正�的��可�

做許��密實驗���量測光譜的絕對頻

率�計�原⼦的超�細結構常�����

���了�原⼦的�中�秘�

 
 

光���光譜實驗室
 

實驗室之夜 ３

�王��授
專⻑:原⼦�⼦光學����頻應
⽤�量⼦�制

辦�室:S4-734
 

光���光譜

實驗室
S4-417
 

光���可�被�略為由�

�個單頻��所組成���



  ⾼�物理實驗室是由⼀群「Particle

Hunters」所組成的團隊�我們��物理

���利⽤�械學��經由�格計��析

�⼦對撞⼤����⾏������索�

物理�我們����測器硬�研發�主�

�焦於��測器�閃��測器�我們積�

參�⼤型國�合作實驗��國���研�

�軌�讓世界看⾒中⼤物理⼈的�⼒��

��我們亦�伸發展⾼�物理��球科學

的跨�域研���⾏�本⼟�球科學相關

的議題研��

 
 

⾼�物理實驗室
 

實驗室之夜 4

郭家��授
專⻑:⾼�物理實驗
辦�室:S4-612
 

⾼�物理實驗室
S4-404
 

左�為實驗室參�的C M S項

⽬的⼀部�

右下�為實驗室參�的

S P H E N I X項⽬的⼀部�



  我們的研��域主�環繞在三種⼆維材��

1. 半⾦屬的⽯墨�(graphene)

2. 絕緣�的��硼(BN)

3. 半��的⼆��鎢(WS2)

4. �三種⼆維材�的異質結構

研�主軸包� :

1.�學�相�積法(CVD)成⻑graphene��h-BN

並研�成⻑�制�

2. 轉��浮⽯墨�並研�物理��學性質�

3. 發展��浮⽯墨�為⽀�之���⼦加�靶材

並研�其��-��物理�  

4. 研�WS2的激⼦形成�徑�放光�性�

5. ⽤���針�影技� (SPL)����理��⼦

佈植�在材�上製��陷�並研�其性質�

除了學�樣品製�儀器���樣品�性量測�包

括拉�光譜 (Raman)�光��光光譜 (PL)�原⼦

⼒顯�技� (AFM)���使⽤同步輻�中⼼光束

線量測光�⼦�譜 (SPEM)�⾓度�析光�⼦�

譜(ARUPS)、X光�收�譜(XAS, PEEM)���

 
 

��物理實驗室
 

實驗室之夜 5

溫�源�授
專⻑:��實驗�軟��物理
辦�室:S4-614
 

��物理實驗室
S4-403
 



  Our lab is interested in the stochastic
motion in small systems where thermal
fluctuations are dominant. One research
lies in stochastic thermodynamics. We
manipulate the motion of a nano-
particle using the time-varying potential
to experimentally study the longstanding
questions in thermodynamics such as
heat engines, information engines, and
ratchets. We also focus on the motion of
bacteria  on the surface and how this
dense active bacterial system affects
passive tracers. The other study is on
fluctuations in biological systems.
Kinesin motor proteins that haul
organelles inside cells rectify thermal
fluctuations to directional motion.
However, how they work together is still
in question and the main interest in our
lab.

 
 

實驗⽣物物理��平衡實驗室
 

實驗室之夜 6

⽥溶根�授
專⻑:實驗⽣物物理學��平衡物
理學

辦�室:S4-705
 

實驗⽣物物理�

�平衡實驗室
S4-411
 

上�為實驗室成員於屏東⼤

學合影

 



  光⼦作⽤�光譜�析實驗室�主�是利

⽤超⾼真�����氦��環式�溫���

�太�之�溫 (10 K)���環境 (< 10-10

torr)�並����溫固�技��制實驗中所

��的�星�⼩⾏星�表⾯冰晶組成成��

厚度���波氫�放��所產⽣之真���

光源�國家同步輻�研�中⼼之同步輻�光

源 (���光�X-ray)�討光⼦在�溫冰晶

表⾯上之光物理�光�學作⽤�由於⽬�⼀

�量產的紅�光譜儀的�間�析�⼒不⾜�

因⽽在冰晶�⼦的光衍����光�附��

中�⽣命�間�為短暫的⾃由基�中間產物

��⼦激發��動�����是�法被�測

到的��期�我們��交�⼤學�物�羅志

��授合作�使⽤⾶秒��間�析超�頻紅

�光譜量測技���⾏星������⼦⽣

成��附�制的�間�析研��

 
 

光⼦作⽤�光譜�析
實驗室  

實驗室之夜 7

陳�融�授
專⻑:原�⼦光譜學�光⼦物理�
光⼦�學�天⽂�學

辦�室:S4-615
 

光⼦作⽤�光譜

�析實驗室
S4-408
 

上�為��宇宙環境的意��



  �溫實驗室設計的⼤尺度超��路�

它的物理⾏為具���原⼦才�的量⼦同

�性�我們�討光�原⼦之間的交互作⽤

(量⼦光學)。

   不同於原⼦物理的研��我們是利⽤

元件製�的鍍�技�製作����的超�

�路���超��路物理上的表現�可�

��成�同「原⼦��」的結構�因�我

們�把��元件稱之為「⼈�原⼦」�我

們可�在製�上�設計不同��型�的⼈

�原⼦�並對其做量⼦狀�的�����

對�課題�興�的同學�來我們實驗室參

�!

 
 

�溫物理實驗室
 

實驗室之夜 ８

陳永富�授
專⻑:�溫物理�固�物理�超�
量⼦�路

辦�室:S4-610
 

�溫物理實驗室
S4-402

右��器可�溫度�⾄千�

之⼀Ｋ

左�為在�����尺度下

的量⼦元件



  本實驗室�年來研發��⽽平價的�

���科技��促�再⽣�源的�元普�

利⽤�

(a) DIY太陽�轉⼦�����效的�層式

�構�形成可由⽇光直��動的�浮型轉

⼦���⽔的表⾯張⼒��⽽�太陽光的

�效應轉�成轉動的�械��

(b) ｢共軛雙�容｣的發��構�建⽴��的

理論�做為可利⽤⾃�⼒產⽣��的⼀種

�⽤設計原理�並�⼒於借助｢超��容｣

的��⽽付諸實現�

(c) ⾦屬��式太陽���參悟｢光�效應｣

的���思�����單純的光��形

式�

 
 

表⾯物理實驗室
 

實驗室之夜 ９

�正��授
專⻑:表⾯物理���實驗���
材�科技

辦�室:S4-709
 

表⾯物理實驗室
S4-506
 

Ａ�為太陽�轉⼦

Ｂ�為｢共軛雙�容｣的發�

�構

Ｃ�為⾦屬��式太陽��



  ����為具�衆�單元之�線性���其研

��域�������������⽣物�⾄社

會�經濟�����������單元間交互作

⽤�展現豐富之普世結構�動⼒⾏為�

  ����⼤⼩的��置於��中�約⼀�個左

右負�⼦會負載在��上�使��間具��⼤的庫

侖作⽤⼒�強�合�性�⽽����浮並形成團

��稱為�������就��物理��計物理�

點⽽⾔���尺度�宜利⽤光學顯�鏡�合�位影

相�理技��直��蹤並�測��位置��了�強

�合������結構�動�⾏為� 

  本實驗室於1994年�先國�⾸度實驗證實��

����景��動���浮��可��成整⿑晶格

狀��稱為����晶格���由增加��功率�

使晶格��成液�乃⾄���並�討其規則⾄�亂

���結構�動⼒⾏為� 

  本實驗室同�結合�年來所建⽴的�線性��

�動⼒����之基礎物理���拓展研��域⾄

�線性��（法拉�波���動之表⾯⽔波）�或

⽣物物理��（細�或細�之��動⼒⾏為）�

 
 

����實驗室 

實驗室之夜 1 0

伊林�授
專⻑:�����物理�技���
���

辦�室:S4-704
 

����實驗室
S4-503-1, 505

左�為������中直�

�測在��動下因庫倫�⼒

⽽整⿑��之��晶格�⽩

⾊點為��⼤⼩���

右�為層纖維⺟細�之相位

�影��顏⾊代表細�⻑軸

�⽔平線之夾⾓�



��物性實驗室主�研�項⽬�三�

（１）����

會�⽤�材�原因是�在⾃�界中�量⾼�價格

相較於鋰⾦屬�廉許��在我們��中�⽤的材

�為普魯⼠��其晶格為�狀結構可�儲存��

⼦作為�放�宿主材��

（２）超���

主�在������磁性�⼦強�超�⾏為的可

�性���發展到常溫超���便可⼤幅��⽣

活中的�源�損�

（３）��材��

主�在�討材�在⾼溫���不佳的原因��中

⼦��為主�實驗⽅法��討�⼦傳�的⽣命

期�傳�⽅向�傳�⻑度�

（４）��材��

同�具�⾃發�磁性��⾃發��性�可�⽤磁

場�制�性�或⽤�場�制磁性�可�應⽤在�

�⼦⾃旋為記憶的材��

 
 

��物性實驗室
 

實驗室之夜 １１

�⽂献�授
專⻑:磁性�超��中⼦���拉
���

辦�室:S4-608
 

��物性實驗室
S4-401.405.407
 

上��為��物性實驗室之

設�



  在�⼆⼗年中�⾼功率⾶秒��的發

展�動了許�科學�域的�破�����

��⼦加�器�質⼦加�器�⾼��波產

⽣X-ray��域�在中�⼤學�我們建�

了⼀套�功��雙波⻑的⼀百兆�鈦�寶

⽯�����它可�同�提供兩�重�率

為10H的同步光束�中⼼波⻑約在810nm

���的�沖對�度�⾼可�2x109�並具

�良�的��波形�相位���規格使得

本������⼒�⾏尖端強場物理的研

��

 
 

強場物理�超�技�
實驗室  

實驗室之夜 １２

朱旭��授
專⻑:⾼���技������物
理�X光��
辦�室:S4-604
 

強場物理�超�

技�實驗室
S4-310
 

上�為強場物理實驗室之實

驗設�



  本實驗室主�是������理論

�⽅式研�相對論性��線性��動⼒

學⾏為�利⽤⾼效�計�設���⾏⼤

尺度����計����視覺���合

�析理論���了���演���之物

理�制�

  研�主題包括��產⽣�����

光源研���������⼦加��制

研��磁旋�波�盪器之�線性⾏為研

��基本��物理議題研���

 
 

��理論���實驗室 

實驗室之夜 １３

 

陳仕宏�授
專⻑:��物理��波物理�計�
物理

辦�室:S4-617

��理論���

實驗室
S4-715
 

 

左下�為��中常⾒之雙�

不�定性

右下�為����交互作

⽤��⽽產⽣⾼�質⼦





  量⼦光學研�團隊在做什�事���⾔之就是�

��光打�⼀個�之���再研�其�出光�即��

光之傳�現�是����年我們�焦

(1) THz ⾃由�⼦���磁性材�的交互作⽤�我們

��⽵同步輻�中⼼�交⼤�物�德國DESY合作利

⽤座��⽵同步輻�中⼼的強THz�⼦���制磁性

材�的磁�⽅向�並�討Landau Lifshitz Gilbert

⽅�的�線性現��

(2) 中主量⼦��德�原⼦中的�磁誘發�明現��

我們��⼤物理合作�討利⽤由�德�原⼦�成的弱

光�線性現��

(3) 波��中X光⾃由�⼦���原⼦核的交互作

⽤�我們�德國MPIK合作�討利⽤強X光⾃由�⼦

��在波��中激發>>1顆原⼦核並�成激發�原⼦

核�⽬⼤於基�原⼦核的可�性�

(4) 游����成的超�光現��我們��京⼤學物

理�合作�討�何利⽤��光�衝�制����的⾏

為�

(5) X光量⼦記憶��我們��國 TAMU�俄國

Zavoisky研�所利⽤Doppler效應設計X光回�記憶

��我們��對寫�式�興�的同學加�我們團隊�

 
 

量⼦光學研�室
 

實驗室之夜 1 5

 

 

�⽂德�授
專⻑:理論量⼦光學
辦�室:S4-611

量⼦光學研�室
S4-715
 



��各�會實驗室的參��因為你們�讓⼤

⼀�⼤⼆的��學⼦更加了�本�的研��

域；因為你們的付出�讓我們可�更加�楚

⾃⼰�來的⽬��

�詞

中央物理系學會監製
系學會學術部編輯

 


